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Pa te n t a n s p r uc fiP^ 

1. ProbenaufnahmegefaB fur in Fliissigkeit, insbe- 
sondere Suspendierfliissigkeit. zu verteilendes pa- 
stoses Probenmaterial, insbesondere Stuhl, mit ei- 5 
nem Gefafldekkel, an welchem ein den GefaBquer- 
schnitt im wesentlichen ausfullendes Sieb mit lich- 
ter Sieboffnungsweite zwischen 0,5 und 2 mm so- 
wie uber eine Halterung ein zum GefaBboden hin 
offener Probenaufnahmebecher mit Offnungen in 10 
der Becherwand angebracht ist. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sieb von der Becherwand (42; 
t70, 172) gebildet ist, daB der GefaBboden (22) mit 
einer Erhebung (28; 128) ausgebildet ist, deren dem 
GefaBinnenraum (26; 126) zugewandte Oberseite 15 
(34) im wesentlichen komplementar zur Becherin- 
nenseite (32) geformt ist, daB die Becherinnenseite 
(32; bei geschlossenem GefaB (10) an der Oberseite 
der Erhebung (28; 128) im wesentlichen vollflachig 
anliegt, und daB wenigstens im Bereich der Erne- 20 
bung (28; 128) zwischen dem Umfangsrand der Be- 
cherwand und der GefaBseitenwand (20) ein Ring- 
spalt (52) gebildet ist mit einer die lichte Weite (a) 
der Sieboffnungen nicht uberschreitenden Spalt- 
weite. 25 

2. ProbenaufnahmegefaB nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erhebungsseitigen Sieboff- 
nungsrander der Becherwand (42) scharfkantig 
sind. 

3. ProbenaufnahmegefaB nach Anspruch 1, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB bei Stuhlproben die Sieboff- 
nungen eine lichte Weite (a) von etwa 1 mm aufwei- 
sen. 

4. ProbenaufnahmegefaB nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 35 
der Probenaufnahmebecher (12; 112) am GefaB- 
deckel (14; 114) in Richtung zum Deckel hin nach- 
giebig gehaltert ist. 

5. ProbenaufnahmegefaB nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
die Becherwand (42) und/oder die Erhebung nach- 
giebig ausgebildet sind. 

6. ProbenaufnahmegefaB nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , daft die vorzugsweise 
stielformige Halterung (30; 130) fiir den Probenauf- 45 
nahmebecher (42) am GefaBdeckel (14; 114) und/ 
oder die Becherwand (42) und/oder die Erhebung 
mit Potyathylen ausgebildet sind. 

7. ProbenaufnahmegefaB nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 50 
die Becherwand (42) im wesentlichen kalottenfor- 
mig gekrummt ist. 

8. ProbenaufnahmegefaB nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
cherwand von einem mit Sieboffnungen (144) ver- 55 
sehenen Becherboden (170) sowie einer vom Be- 
cherboden (170) ausgehenden. im wesentlichen 
hohlzylindrischen Becherseitemvand (172) gebildet 
ist. 

9. ProbenaufnahmegefaB nach Anspruch 8, dadurch eo 
gekennzeichnet, daB der Umfar.gsrand der Becher- 
seitenwand (172) an der Erhebung (128) im wesent- 
lichen abdichtend anliegt oder zur Erhebung (128) 
einen die lichte Weite (a) der Sieboffnungen im 
wesentlichen nicht uberschreitenden Abstand ein- 65 
halt. 

10. ProbenaufnahmegefaB mit GefaBdeckel nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, gekenn- 



zeichnet durch einen auf das Probenaufnahmege- 
faB (10; 210) anstelle des GefaBdeckels (14) aufsetz- 
baren. mit einem FiltratgefaB (18; 218) versehenen 
Filterkorper (16; 216). 

11. ProbenaufnahmegefaB nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Filterkorper (16; 
216) in gleicher Weise wie der GefaBdeckel (14) mit 
dem ProbenaufnahmegefaB (10; 210) verbindbar, 
ggf. verschraubbar ist. 

12. ProbenaufnahmegefaB nach Anspruch It, da- 
durch gekennzeichnet, daB das FiltratgefaB (18; 
218) mit dem Filterkorper (16; 216) in gleicher Wei- 
se wie der GefaBdeckel (14) mit Probenaufnahme- 
gefaB (10) verbindbar, ggf. verschraubbar ist. 

13. ProbenaufnahmegefaB nach einem der Anspru- 
che 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Fil- 
terkorper (16; 216) einen im wesentlichen hohlzy- 
lindrischen Filtertrager (54; 254) umfaBt, in dessen 
Durchgang mit Abstand zu beiden Durchgangsen- 
den ein ein- oder mehrlagiger Filter (56; 256) vor- 
gesehen ist, und daB in Richtung der Hohlzylinder- 
achse (58) beidseits des Filters je ein Schraubge- 
winde (60) zur Verbindung des Filterkorpers (16; 
216) mit dem ProbenaufnahmegefaB (10; 210) bzw. 
dem FiltratgefaB (18; 218) vorgesehen ist. 

14. ProbenaufnahmegefaB nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Filtertrager von 
zwei, jeweils mit einem der Schraubgewinde verse- 
henen Schraubringen gebildet ist, welche im Be- 
reich des Filters aneinander befestigt, vorzugsweise 
miteinander verkiebt sind. 

15. ProbenaufnahmegefaB nach einem der Anspru- 
che 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Fil- 
terkorper (216) ein Stutzsieb (280) aufweist, auf 
dessen dem ProbenaufnahmegefaB (210) zuge- 
wandten Seite ein Hauptftiter (282) und vorzugs- 
weise anschlieBend auch ein Vorfilter (284) ange- 
ordnet sind. 

16. ProbenaufnahmegefaB nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Stutzsieb (280) und/ 
oder der Hauptfiker (282) und/oder der Vorfilter 
(284) von einem Metall- oder Kunststoffsieb. vor- 
zugsweise Gewebesieb, gebildet sind. 

17. ProbenaufnahmegefaB nach einem der Anspru- 
che 10 bis 16, gekennzeichnet durch wenigstens ei- 
nen O-Ring (290) zur Abdichtung des Filterkorpers 
(216) gegeniiber dem ProbenaufnahmegefaB (210) 
bzw. dem FiltratgefaB (218). 

18. ProbenaufnahmegefaB nach einem der Anspru- 
che 10 bis 17, wobei der GefaBinnenraum zum Ge- 
faBboden hin ggf. angenahert spitz zulauft, dadurch 
gekennzeichnet, daB s die GefaBinnenseite (64) zu- 
mindest im Bereich des GefaBbodens (66) aufge- 
rauht und/oder mit einer die Haftung des Proben- 
materials bzw. -filtrats an der GefaBinnenseite ver- 
bessernden Beschichtung, vorzugsweise Silikatbe- 
schichtung (68), versehen ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein ProbenaufnahmegefaB fiir 
in Fliissigkeit, insbesondere Suspendierfliissigkeit. zu 
verteilendes pastoses Probenmaterial, insbesondere 
Stuhl. mit einem GefaBdeckel, an welchem ein den Ge- 
faBquerschnitt im wesentlichen ausfullendes Sieb mit 
lichter Sieboffnungsweite zwischen 0,5 und 2 mm sowie 
uber eine Halterung ein zum GefaBboden hin offener 
Probenaufnahmebecher mit Offnungen in der Becher- 
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band angebracht ist. 

Aus PCT-OS WO83/01194 ist ein Probenaufnahme- 
gefaB der eingangs genannten Art bekannt. Bei diesem 
ProbenaufnahmegefaG ist die Durchfuhrung der Umer- 
suchung aufwendig, da in einem gesonderten Schritt das 5 
zu verteilende pastose Probenmaterial noch mecha- 
nisch zerkleinert werden muB. Ferner ist das Filtrieren 
in einem gesonderten Auffangbehalter ohne dichten 
AbschluG vorzunehmen. wozu das georfnete Probenauf- 
nahmegefaG umgedreht und auf derr. Auffangbehalter 10 
abgesetzt werden muB. Diese Handhabungen sind urn- 
standlich und insbesondere handeit es sich hierbei um 
unangenehme Arbeiten. wenn das zu untersuchende pa- 
stose Probenmaterial beispielsweise ein Stuhlmaterial 
ist. I5 

Aus Sarstedt-Katalog 77/78 \V\ Sarstedt, Rommels- 
dorf, 5523 Numbrecht. laBt sich ein Probenaufnahmege- 
faG fur in Fliissigkeit, insbesondere Suspendierflussig- 
keit, zu verteilendes pastoses Probenmaterial entneh- 
men, das einen an einem GefaBdeckel angebrachten, 20 
zum GefaGboden hin offenen Probenaufnahmebecher 
im GefaBinnenraum aufweist. Dieser Probenaufnahme- 
becher hat einen am GefaGdeckel angebrachten LoffeL 
Zur Verteilung des pastosen Probenmaterials in der 
Suspendierflussigkeit erfolgt ein Umruhren mit Hiife 25 
des Loffels. In vielen Fallen laBt sich jedoch hierdurch 
keine ausreichende feine Verteilung des Probenmateri- 
als in der Suspendierflussigkeit erreichen und das Um- 
ruhren bedeutet einen zusatzlichen im Falle von Stuhl- 
proben dariiber hinaus unangenehmen Arbeitsgang. 30 

Aus US-PS 40 32 437 ist ein ProbenaufnahmegefaB 
mit einem GefaGdeckel sowie einem GefaGboden mit 
zum GefaGdeckel hin offenen Probenaufnahmebecher 
bekannt. Bei dem gattungsgemaBen Probenaufnahme- 
gefaG hingegen ist am GefaBdeckel der Probenaufnah- 35 
mebecher gehaltert, so daB eine Probenentnahme ohne 
Hilfsmittel mogltch ist. Bei dem vorstehend genannten 
ProbenaufnahmegefaG hingegen muB man mit Hilfe ei- 
nes gesonderten Spatels o. dgl. das pastose Probenma- 
terial in dem Probenaufnahmebecher streichen, wo- 40 
durch die Handhabung erschwert wird. Insbesondere 
bei Stuhlmaterial werden hierdurch die Unannehmlich- 
keiten der Probennahme durch den Patienten vergrd- 
Gert. Ein dort vorgesehener Kolben mit Sichtoffnungen 
und mit einer Stielhalterung kann unabhangig vom Dek- 45 
kel in das GefaB aber nur bis zum Oberrand des Proben- 
aufnahmebechers eingeftihrt werden. Das pastose Pro- 
benmaterial innerhalb des Probenaufnahmebechers 
wird daher vom Kolben uberhaupt nicht erfaBt, so daB 
eine Durchmischung des pastosen Probenmaterials mit 50 
der Suspendierflussigkeit nicht erreicht werden kann. 
Ferner umfaBt dieses ProbenaufnahmegefaB relativ vie- 
le Einzelteile und die Probennahme is-, mit relativ gro- 
Bem Aufwand durchzufuhren. 

Aus DE-OS 32 18 079 ist ein Probenaufnahmebecher 55 
bekannt, in dem ein Rotor angeordne: ist. Wenn dieser 
Rotor mit ausreichend hoher Gesch^indigkek gedreht 
wird, so werden Anhaufungen im Bereich zwischen Ro- 
tor und Becher. mit Hilfe entsprechender Scherkrafte 
aufgebrochen. Der lichte Abstand zwischen Rotor und to 
Becher betragt 4 mm. Eine Durchmischung des Proben- 
materials innerhalb des GefaBes ist auch hier nicht mos- 
lich. 

Demgegentiber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, ein ProbenaufnahmegefaB cer gattungsgema- 55 
Gen Art bereitzustellen. welches bei einfachster Hand- 
habung eine sehr gute Verteilung des Probenmaterials 
in der Fliissigkeit sicherstellt. 
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Nach der Erfindung wird diese Aufgabe bei einem 
ProbenaufnahmegefaB mit den Merkmalen des Oberbe- 
griffs des Anspruches 1 in Verbindung mit'den Merkma- 
len seines Kennzeichens gelost. 

Dank der erfindungsgemaBen Ausbildung des Pro- 
benaufnahmebechers erfullt dieser zusiitzlich zur Funk- 
tion des Sammelns des Probenmaterials auch noch die 
Funktion der feinen, vollstandigen Verteilung des Pro- 
benmaterials in der Fliissigkeit. Beim Zuschrauben des 
ProbenaufnahmegefaBes nach der Erfindung wird das 
pastose Probenmaterial praktisch vollstandig aus dem 
Probenaufnahmebecher herausgedriickt, und zwar ent- 
sprechend der Sieboffnungsweite in feinen Strahlen und 
je nach Art des pastosen Probenmaterials wird zugleich 
eine Zerkleinerung groBerer Materialpartikel durch das 
Sieb bewirkt. Die hierbei gebildeten Strdmungsfaden 
der Materialproben oberhalb des Siebes mit entspre- 
chend groBer, fur die Vermischung wesentlicher Stro- 
mungsfadenoberflache ermoglichen eine relativ feine 
Probenmaterialverteilung innerhalb der Fliissigkeit, oh- 
ne daB hierzu ein zusatzlicher Arbeitsschritt oder zu- 
satzliche Einrichtungen erforderlich waren. Durch ent- 
sprechende Auf- und Abbewegung des GefaBdeckels 
kann zur Verbesserung der Verteilung das von der Be- 
cherwand gebildete Sieb innerhalb der Fliissigkeit auf- 
und abbewegt werden. In Form feiner Strdmungsfaden 
bewegt sich dann die Mischung aus Probenmaterial und 
Suspendierflussigkeit sowohl durch die einzelnen Sieb- 
offnungen als auch durch den Ringspalt zwischen dem 
Umfangsrand der Becherwand und der GefaBseiten- 
wand. Hierdurch wird eine intensive gleichmaBige, feine 
Durchmischung des Probenmaterials mit Suspendier- 
flussigkeit erreicht. Da die Fliissigkeit inkompressibel ist 
und die Stromungsfaden fein sind und daher Wirbelbil- 
dungen vernachlassigbar sind, bleibt beim Anheben und 
Absenken des GefaBdeckels zur Vermischung der Flus- 
sigkeitspegel praktisch vollkommen in Ruhe. Somit ist 
die Gefahr der Kontamination der Umgebung durch 
Ausspritzen des Materials auBerst gering. Aufgrund der 
Halterung der Becherwand am Deckel beim erfindungs- 
gemaBen ProbenaufnahmegefaB laBt sich die Anzahl 
der erforderlichen Bauteile dieses Probenaufnahmege- 
faBes reduzieren und es ist eine zuverlassige Handha- 
bung gewiihrleistet, da beim SchlieBen des Deckels und 
anschlieBendem Wiederoffnen desselben selbsttatig das 
pastose Probenmaterial aus dem Aufnahmebecher aus- 
getreten und mit der Suspendierflussigkeit vermischt 
wird. GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung sind die erhebungsseitigen Sieboff- 
nungsrander der Becherwand scharfkantig, wodurch 
der Zerkleinerungseffekt der Siebdffnungen beim 
Durchpressen des Probenmaterials durch die Sieboff- 
nung verstarkt wird. Fur eine nachfolgende Messung zu 
groBe Probenpartikel werden hierbei zuverlassig zer- 
kleinert, was man beispielsweise durch UmrQhren in vie- 
len Fallen nicht erreichen kann. 

Bei Stuhlproben haben die Siebbffnungen bevorzugt 
eine lichte Weite von etwa 1 mm. 

Um im Falle groBerer. jedoch nicht zerkleinerbarer 
Partikel das ProbenaufnahmegefaB dennoch abschlie- 
Ben zu konnen. wird vorgeschlagen, daB der Probenauf- 
nahmebecher am GefaGdeckel in Richtung zum Deckel 
nachgiebig gehaltert ist. Alternativ oder zusiitzlich hier- 
zu kann man die Becherwand und/oder die Erhebung 
nachgiebig ausbilden. Dtese Teile konnen plastisch oder 
elastisch nachgiebig ausgebildet sein, wobei jedoch die 
etastische Nachgiebigkeit zumindest bei Mehrfachver- 
wendung des GefaBes bevorzugt ist. Da das Probenauf- 
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nahmegefaB samt GefaBdeckel autgrund seiner einfa- 
chen Form kostengiinstig herstellbar ist. wird man im 
allgemeinen jedoch das ProbenaufnahmegefaB als Ein- 
weg-Teil einsetzen. 

Die gewunschte elastische Nachgiebigkeit bei gerin* 
gen Herstellungskosten erreicht man bevorzugt da- 
durch, daB man die Halterung fur den Probenaufnahme- 
becher am GefaBdeckel und/oder die Becherwand und/ 
oder die Erhebung mit Polyathylen bildet. Die Halte- 
rung ist hierbei bevorzugt stielformig. 

In einer ersten, besonders einfachen Ausfiihrungs- 
form der Erfindung ist die Becherwand im wesentlichen 
kalottenformig gekrummt. 

In einer hierzu alternativen Ausfuhrungsform ist die 
Becherwand von einem mit den Sieboffnungen versehe- 
nen Becherboden sowie einer vom Becherboden ausge- 
henden, im wesentlichen hohlzylindrischen Bechersei- 
tenwand gebildet. Diese, einer Koiben-Zylinder-Anord- 
nung gleichende Ausfuhrungsform stellt auch bei relativ 
groBem Probenvolumen sicher, daB praktisch das ge- 
samte Probenvolumen aus dem Becher in die Suspen- 
dierflussigkeit gepreBt wird. 

Urn ein seitliches Entweichen von Probenmaterial 
zwischcn GefaBboden und Umfangsrand der' Becher- 
wand ohne gleichzeitige Zerkleinerung bzw. Feinvertei- 
lung dieses Probenmaterials in die Suspendierflussigkeit 
zu vermeiden, wird vorgeschlagen. daB der Umfangs- 
rand der Becherwand an der Erhebung und/oder an der 
GefaBseitenwand im wesentlichen abdichtend anliegt, 
und zwar spatestens dann, wenn beim Aufsetzen des 
GefaBdeckels auf das ProbenaufnahmegefaB die Erhe- 
bung in den Probenaufnahmebecher eindringt. Es wird 
dann das gesamte Probenmaterial ausschliefilich durch 
die Sieboffnungen gepreBt. Man kann jedoch auch einen 
die lichte Weite der Sieboffnungen im wesentlichen 
nicht uberschreitenden Abstand zwischen dem Um- 
fangsrand der Becherwand und der Erhebung bzw. der 
GefaBseitenwand einhalten. 

Bei vielen Untersuchungsmethoden ist es erforder- 
lich, die Suspension zu filtrieren. Dies wird bislang so 
durchgefuhrt, daB man die Suspension aus dem Proben- 
aufnahmegefaB in einen auf einem FiltratgefaB aufge- 
setzten Filtertrichter gieBt. Diese MaBnahme ist im Fal- 
!e von Stuhlproben fur die betreffende Person unange- 
nehm und, im Falle von infektiosem Material, unter Urn- 
standen nicht ganz ungefahrlich. ErfindungsgemaB wird 
nun ein mit einem FiltratgefaB versehener Filterkorper 
eingesetzt, welcher auf das ProbenaufnahmegefaB an- 
stelle des GefaBdeckels aufsetzbar ist. 

Die Verbindung von Filterkorper und Probenaufnah- 
megefaB gestaltet sich ohne besondere baulichen Vor- 
kehrungen am ProbenaufnahmegefaB besonders ein- 
fach. wenn der Filterkorper in gleicher Weise wie der 
GefaBdeckel mit dem ProbenaufnahmegefaB verbind- 
bar, zumeist verschraubbar ist. Die gleiche Befesti- 
gungsart wird bevorzugt auch fur die Verbindung von 
FiltratgefaB und Filterkorper verwendet, urn die Hand- 
habung zu erleichtern. 

In einer sich durch besonders elr.fachen Aufbau aus- 
zeichnencien Ausfuhrungsform der Erfindung umfaBt 
der Filterkorper einen im wesentlichen hohlzylindri- 
schen Filtertrager, in dessen Durcr.gang mit Abstand zu 
beiden Durchgangsenden ein ein- ocer mehrlagiger Fil- 
ter vorgesehen ist. Hierbei ist in Richtung der Hohlzy- 
linderachse beidseits des Filters je ein Schraubgewinde 
zur Verbindung des Filterkorpers rr.it dem Probenauf- 
nahmegefaB bzw. dem FiltratgefaB vorgesehen. 

Besonders geringe Herstellungskosten fur den Filter- 
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korper ergeben sich. wenn der Filtertrager von zwei, 
jeweils mit einem der Schraubgewinde versehenen 
Schraubringen gebildet ist, welche im Bereich des Fil- 
ters aneinander befestigt, vorzugsweise miteinander 
5 verklebtsind. 

Um ein ZerreiBen des Filters, insbesondere beim Zen- 
trifugieren, auszuschlieBen, wird vorgeschlagen, daB der 
Filterkorper ein Stutzsieb aufweist, auf dessen dem Pro- 
benaufnahmegefaB zugewandter Seite ein Hauptfilter 

io angeordnet ist. Um eine vorzeitige Verstopfung des 
Hauptfilters durch groBere Teilchen zu verhindern, wird 
vorgeschlagen. zusatzlich einen Vorfilter einzusetzen. 

Es wird vorgeschlagen, daB das Stutzsieb und/oder 
der Hauptfilter und/oder der Vorfilter von einem Me- 

15 tall- oder Kunststoffsieb gebildet ist. Derartige Filter 
haben hohe mechanische Stabilitat und sind inert gegen- 
uber den meisten in Frage kommenden Flussigkeiten. 
Besonders bevorzugt ist die Verwendung jeweils eines 
Gewebesiebs, da die zwischen den Gewebefaden gebil- 

20 deten Sieboffnungen ziemlich genau definierte Off- 
nungsabmessungen aufweisen. 

Es ist also sichergestellt, daB Teilchen ab einer be- 
stimmten TeilchengroBe zuruckgehalten werden, dage- 
gen Teilchen geringerer GroBe durchgelassen werden. 

25 Die fiir eine Untersuchung, ggf. Parasiten- Diagnose, 
wichtigen Objekte befinden sich nach der Filtration zu- 
verlassig auf der gewtinschten Seite des Filters (auf dem 
Filter bzw. im Filtrat). Bei den bisher ublichen Baum- 
woll- bzw. Papierfiitern ist diese Filtrier-Trennscharfe 

30 jedoch aufgrund der UnregelmaBigkeit der Fasern so- 
wie deren Haftfahigkeit bezuglich mancher Partikel 
nicht gegeben. 

Zur Abdichtung des Filterkorpers gegenuber dem 
ProbenaufnahmegefaB bzw. dem FiltratgefaB wird je- 

35 weils ein O-Ring eingesetzt. 

Bei einer Reihe von Untersuchungen ergibt sich eine 
Ubereinanderschichtung bestimmter Flussigkeiten in- 
nerhalb des ProbenaufnahmegefaBes bzw. des Filtrat- 
gefaBes. Haufig interessiert lediglich die unterste 

40 Schicht. Da diese oft nur geringes Volumen aufweist, 
wird zur Erleichterung der Isolierung dieser Flussigkeit 
das jeweilige GefaB zum GefaBboden hin angenahert 
spitz zulaufend ausgebildet. GieBt man nun die oberen, 
nicht interessierenden Schichten durch entsprechendes 

as Neigen des GefaBes in die Horizontale ab, so entweicht 
haufig auch die interessierende tiefst gelegene Schicht 
aus dem GefaB. Um dies zu verhindern oder wenigstens 
zu erschweren, wird vorgeschlagen, daB die GefaBin- 
nenwand zumindest im Bereich der Spitze aufgerauht 

50 und/oder mit einer die Haftung des Probenmaterials 
bzw. Filtrats an der GefaBinnenwand verbessernden 
Beschichtung, vorzugsweise Silikatbeschichtung, verse- 
hen ist. 

Um ein Umfullen des in Flussigkeit verteilten Proben- 
55 materials in andere GefaBe im Verlauf der Untersu- 
chung zu vermeiden ist die Durchfuhrung der Untersu- 
chung fur die betroffenen Personen wesentlich einfa- 
cher und weniger unangenehm. wenn man das erfin- 
dungsgemaBe ProbenaufnahmegefaB verwendet und 
eo am Probenentnahmeort vor der Zugabe der Probe die 
erste Flussigkeit in das ProbenaufnahmegefaB einfullt, 
im Labor den GefaBdeckel abnimmt und an dessen Stel- 
le den Filterkorper samt FiltratgefaB am Probenaufnah- 
megefaB anbringt. das ProbenaufnahmegefaB um 180° 
65 um eine horizontale Achse dreht und die Probe filtriert, 
ggf. untersttitzt durch Schutteln mit der Hand, und ggf. 
das FiltratgefaB in eine Zentrifuge einsetzt. Da die Pro- 
be sogleich nach der Entnahme in der ersten Flussigkeit 
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vcrtcili wird, ergibt sich eine augenblickliche Fixierung 
des Probenmaterials. so daB eine Zerseizung der inter- 
essierenden Teilchen bis zur Laborbehandiung unter- 
bunden wird. Auch wird zugleich eine Geruchsentwick- 
lung unterbunden sowie die Entwicklung von Gasen. 
welche eine Explosion des ProbenaufnahmegefaBes 
wahrend des Transports zur Foige haben konnie. Bei 
Verwendung des vorstehend beschriebenen GefaBdek- 
kels mit perforiertem Probeaufnahmebecher ergibt sich 
bereiis durch das SchlieBen des Probenaufnahmegefa- 
Bes zwangslaufig eine gewisse Suspendierung der Probe 
innerhalb der ersten Flussigkeit. Hierbei ist sicherge- 
stellt, daB die suspendierten Probenteilchen eine be- 
stimmte GroBe nicht uberschreiten. so daB die bei gr3- 



tenciehten zuverlassig nachgewiesen werden. Bis auf die 
mikroskopische Diagnostik konnen alle Arbeiisschriue 
ohne Belastigung oder Gefahrdung der Umwelt mit der 
Hand durchgefuhrt werden. Die Handgriffe sind einfach 

5 und es wird wenig Platz bendtigt. so daB groBe Reihen- 
uniersuchungen (Screening) ohne weiieres moglich sind. 

Die Combination des als Transport-Verarbeitungs- 
und LagerungsgefaBes einsetzbaren Probenaufnahme- 
gefii 3es~mit dem aufsetzbaren Filterkorper samt Filtrat- 

io gefaB iaBt sich, unabhangig von der Untersuchungstech- 
nik (MiFC-Technik) sowie unabhangig von der Gestat- 
tung des GefaBdeckels mit perforiertem Probenaufnah- 
mebecher, allgemein zur Filtrierung von Suspensionen, 
insbesondere Bakterien. Viren. Antigene. Enzyme oder 



Beren Teilchen gegebene Gefahr einer Verharzung aus- is Substrate enthaltenden Suspensionen einsetzen. 



geschlossen ist. Ein UmgieBen von Suspensionsflussig- 
keit, welches aufgrund des unmittelbaren Blickkontakts 
mit der Stuhl enthaltenden Losung folglich sehr unange- 
nehm ist, wird vermieden. Die Probenflussigkeit bleibt 
im ProbenaufnahmegefaB bis zum Aufsetzen des Filter- 
korpers; zum Filtrieren muB das mit dem Filterkorper 
versehene ProbenaufnahmegefaB lediglich urn 180° um 
eine horizontal Achse gedreht und dann geschuttelt 
werden. Falls ein Zentrifugieren erwiinscht ist, kann 
hierzu das FiltratgefaB unmittelbar in die Zentrifuge 
eingesetzt werden. Die anschlieBende Untersuchung 
der Flussigkeiten im FiltratgefaB bzw. der im Filter zu- 
riickgehaltenen Teilchen ist fur die entsprechende Per- 
son nicht mehr mit unangenehmen Eindriicken verbun- 
den. 

Das erfindungsgemaB ausgebildete Probenaufnah- 
megefaB ermoglicht eine vereinfachte Untersuchung 
vor allem deshalb. weil der perforierte Probenaufnah- 
mebecher fur eine zuverlassige Feinverteilung und ggf. 
Zerkleinerung des pastosen Materials sorgt. Zudem 
kann wiederum innerhalb des ProbenaufnahmegefaBes 
eine intensive Durchmischung. insbesondere im Labor 
vor der Filtrierung. erreicht werden, namlich dadurch. 
daB man den Probenaufnahmebecher mehrfach im Ge 



Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Zeich- 
nung an bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen erlautert. 
Es zeigt 

Fig!~i eine seitliche Schnittansicht einer ersten erfin- 
20 dungsgemaBen Ausfuhrungsform eines Probenaufnah- 
megefaBes vor dem Aufsetzen des GefaBdeckels; 

Fig. 2 die Anordnung nach Fig. 1 mit aufgesetztem 
GefaBdeckel; 

Fig. 3 das ProbenaufnahmegefaB gemaB Fig. 1 und 2 
25 vor dem Aufsetzen eines Filterkorpers sowie eines Fil- 
tratgefaBes; 

Fig. 4 das mit dem Filterkorper und dem FiltratgefaB 
versehene, zum Filtrieren verwendete Probenaufnah- 
megefaB gemaB Fig. 3; 

Fig. 5 eine seitliche Schnittansicht einer zweiten Aus- 
fuhrungsform eines ProbenaufnahmegefaBes mit teil- 
weise eingeschraubtem GefaBdeckel; 

Fig. 6 eine Filtrieranordnung ahnlich Fig. 4; 
Fig. 7 das Detail A in Fig. 6 und 
Fig. 8 einen vergroBerten Ausschnitt eines in der An- 
ordnung gemaB Fig. 6 und 7 eingesetzten Filtergewebes 
(Blickrichtung B in Fig. 6). 

Das in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Probenaufnahme- 
gefaB 10 kann wahlweise mit einem in den Fig. 1 und 2 
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faBinnenraum auf und ab bewegi durch entsprechende 4 o erker.r.baren, einen Probeaufnahmebecher 12 aufwei- 



Handhabung des GefaBdeckels. Von dieser einfachen 
Handhabung abgesehen. ergibt sich der Vorteil, daB kei- 
ne unter Umstanden sogar zu sterilisierenden Hilfsmit- 
tel (Wattestabchen) zum anfangiichen Einruhren und 
spateren intensiven Durchmischen erforderlich sind. 
Die Probenentnahme kann unmittelbar mit Hilfe des 
Probenbechers erfolgen. SchlieBlich ist auch eine Kon- 
tamination der Umgebung sowohi bei der anfangiichen 
Suspendierung der Probe in der ersten Flussigkeit als 
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sender. GefaBdeckel U oder, ohne daB der GefaBinhalt 
umzuschutten ist. mit einem Filterkorper 16 zum Filtrie- 
ren ces GefaBinhaits entsprechend Fig. 3 und.4 verwen- 
det werden. Das ProbenaufnahmegefaB 10 weist eine 
hohizvlindrische GefaBseitenwand 20 sowie einen Ge- 
faBccden 22 auf. Der GefaBboden 22 ist mit einer zur 
GefaBachse 24 zentrisch angeordneten, vom GefaBin- 
nenraum 26 ausgesehen konvexen, im wesentiichen ka- 
lotier.rormigen Erhebung 28 ausgeformt. Der tiber ei- 



auch beim spateren Durchmischen nicht zu befiirchten. 50 nen Siiel 30 mit dem GefaBdeckel 14 verbundene Pro- 



Es ergibt sich ein geschlossenes Verarbeitungssystem, 
bei welchem die Belastung der verarbei'tenden Perso- 
nen (Kontamination. Losungsmiueldampfe) auf ein Mi- 
nimum reduziert ist gegenuber den bisher ublichen "of- 
fenen" Verarbeitungsmethoden. Auch wird durch die 
intensive Durchmischung des Materials die Zuverlassig- 
keit der Meihode gesteigert. SchlieBlich ergibt sich auf- 
grund der Verwendung von Me:all- bzw. Kunststoff- 
Gewebefjltern eine scharfe Trennung der Partikel nach 
ihrer TeilchengroBe. Zum Abiilirieren von Parasiten im 
Stuhl wird man ein Gewebe mil einer lichten Maschen- 
weite zwischen 150 bis 300 um vorzugsweise 180 bis 220 
um. am besten etwa 200 um verwenden. Der Filter halt 
dann zuverlassig Teile zuruck, weiche groBer als die zu 
untersuchenden Parasiten sind. Aufgrund der gegen- 
iiber Gaze- oder Papierfiitern deutlich verminderten 
und teilweise sogar vernachlassigbaren Haftung der Pa- 
rasiten am Filiermaterial konnen auch niedrige Parasi- 
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benaufnahmebecher 12 ist komplementar zur Erhebung 
28 sewbibL Die Lange des Stieis 30 ist nun derart festge- 
les : . caB bei vollstandig aufgeschraubtem GefaBdeckel 
14^ semaB Fig. 2 die Becherinnenseite 32 vollflachig an 
der'Oberseite 34 der Erhebung 28 anliegt. Der angena- 
her: hutformige Deckel 14 ist mit einem Innengewinde 
36 versehen, welches auf ein AuBengewinde 38 der Be- 
cherseitenwand 20 im Bereich der Becheroffnung 40 
aufscr.raubbar ist. 

D.e Becherwand 42 des Probenaufnahrhebechers 12 
isi. Urer die gesamte Wand verteilt, mit Sieboffnungen 
44 \ ersehen mit einer lichten Weite a zwischen 0,5 und 2 
m~. iTi besten etwa 1 mm. 

Zjr Entnahme einer Probe wird entweder mit Hilfe 
eir.es Spatets oder dergl. die Probe in den Probenauf- 
nahr.ebecher 12 gestrichen oder die Probe unmittelbar 
mi: Hilfe des Probenaufnahmebechers aufgenommen. 
Aufsrund des vorgegebenen Probenaufnahmebecher- 
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Volumens konnen auch quantitative Messungen durch- 
gefuhrt werden. Vorher ist in das Probenaufnahmege- 
faB 10 eine erste Fiussigkeit 46 eingefulh worden. die ais 
Fixier- und/oder Transportmedium dient. Im Falie einer 
Anwendung der MIFC-Technik besteht die erste Fius- 
sigkeit aus Formalin- Wasser- Glvcerin zuzuglich Mert- 
hiolat(Thimerosal). 

Der GefaBdeckel 14 wird mit dem Probenaufnahme- 
becher 12 voraus auf das ProbenaufnahmegefaB 10 auf- 
gesetzt und mit diesem verschraubt. Wahrend dieses 
Schraubvorgangs nahert sich die Becherwand 42 zuneh- 
mend der Erhebung 28. Zwischen der Becherwand 20 
und dem Umfangsrand 50 der Becherwand 42 ist ein 
schmaler Ringspalt 52 gebildet mit einer den Wert a 
nicht uberschreitenden Spaltweite. Aufgrund dieses is 
Ringspalts kann beim nach unten Bewegen des Proben- 
aufnahmebechers 12 innerhalb des Probenaufnahmege- 
faBes 10 die erste Fiussigkeit 46 ohne weiteres am Um- 
fangsrand 50 vorbei nach oben ausweichen. Sobald das 
Probenmaterial 32 jedoch den Becherboden 22 erreicht 20 
und der Probenaufnahmebecher 12 weiterhin nach un- 
ten bewegt wird (aufgrund der Aufschraubbewegung 
des GefaBdeckels 14), wird es komprimiert und aus den 
Sieboffnungen 44 sowie dem in Fig. 2 angedeuteten 
Ringspalt 52 gepreBt. In Fig. 2 sind entsprechende klei- 
ne Stromungspfeiie mit A bezeichnet. Entsprechend der 
Sieboffnungsweite a und der Anzahl der Sieboffnungen 
ergeben sich eine Vielzahl feiner Materialproben-Stro- 
mungsfaden (Jets) in die erste Fiussigkeit 46. 

Dies fQhrt zu einer feinen Veneilung des Probenma- 
terials in der ersten Fiussigkeit 46. Probenmateriaheil- 
chen, welche groBer als die Sieboffnungsweite a sind, 
werden, falls moglich, zwischen den beiden wie Stempel 
aufeinanderdruckenden Teilen-Erhebungen 28 und Be- 
cherwand 42 zerdruckt, so daB sie schlieBlich durch die 35 
Sieboffnungen 44 entweichen konnen. Diejenigen Parti- 
kel, welche aufgrund ihrer Harte nicht zerdruckbar sind, 
bleiben zwischen Becherwand 42 und Erhebung 28. Da- 
mit der GefaBdeckel 14 dennoch vollstandig aufge- 
schraubt werden kann und somit das Probenaufnahme- 
gefaB abdichtet, ist sowohl die Becherwand 42 als auch 
der Stiel 30 elastisch nachgiebig ausgebildet. Dies wird 
durch Fertigung dieser Teile aus Poiyathylen erreicht. 
Alternativ oder zusatzlich kann auch die Erhebung 28 
elastisch nachgiebig ausgebildet sein. 

Allein durch das Zuschrauben des GefaBdeckels 14 
erreicht man also automatisch die Feinverteilung des 
Probenmaterials in der ersten Fiussigkeit 46. Durch an- 
schlieBendes leichtes Schiittein kann man die Suspen- 
dierung des Probenmaterials in der ersten Fiussigkeit 46 50 
noch verstarken. Falls erforderlich. kann man bei der 
Probenentnahme oder spater im Labor den Suspendie- 
rungsgrad in einfacher Weise noch dadurch erhohen, 
daB man durch Anheben und Abser.ken des GefaBdek- 
kels 14 den Probenaufnahmebecher 12 innerhalb des 
ProbenaufnahmegefaBes auf und ab bewegt. Es ergibt 
sich eine intensive Durchmischung aufgrund der Wir- 
belbildung im Bereich der Sieboffnungen 44 sowie des 
Ringspalts 52. Es werden keine zusa*.zlichen, ggf. eigens 
zu sterilisierenden Urnruhr-Gera:e benotigt. Die Ge- 
fahr der Kontamination der Umgerung durch Spritzer 
oder Losungsmitteldampfe ist stark reduziert. 

Das ProbenaufnahmegefaB 10 kann unmittelbar als 
TransportgefaB zwischen Probenen:nahmeort und La- 
bor verwendet werden. Die ersre Fiussigkeit 46 verhin- 65 
den ein Garen des Probenmaterials. so daB es nicht zu 
einer Explosion des ProbenaufnahmegefaBes kommen 
kann. Ferner unterbindet die erste Fiussigkeit 46 auch 



10 



40 



45 



55 



60 



eine Geruchsentwicklung bei entsprechendem Proben- 
material. SchlieBlich kann die erste Fiussigkeit auch fur 
eine Sterilisierung und Fixierung des Probenmaterials 
sorgen. 

Im Labor wird der GefaBdeckel 14 abgenommen, ggf. 
eine zweite Fiussigkeit, insbesondere organisches L6- 
sungsmittel (Ather oder Athylacetat) oder Farbmittel 
(z. B. Lugolsche Losung) zugegeben und nochmals 
durch Auf- und Abbewegung des Probenaufnahmebe- 
chers intensiv vermischt. Nunmehr wird z'ur anschlie- 
Benden Filtrierung der in den Fig. 3 und 4 erkennbare 
Fiiterkorper 16 aufgeschraubt. Der FilterkOrper 16 um- 
faBt einen hohlzylindrischen Filtertrager 54, in dessen 
Durchgang mit Abstand zu beiden Durchgangsenden 
ein ein- oder mehrlagiger Filter 56 vorgesehen ist. In 
Richtung der Hohlzylinderachse 58 beidseits des Filters 
56 ist je ein Einschraubgewinde 60 vorgesehen zur Ver- 
bindung des Filterkorpers 16 mit dem Probenaufnahme- 
gefaB (AuBengewinde 38) bzw. dem FihratgefaB 18 (Au- 
Bengewinde 62). Das FihratgefaB 18 kann also voroder 
nach dem Aufschrauben des Filterkorpers 16 auf das 
ProbenaufnahmegefaB 10 mit dem Fiiterkorper 16 ver- 
schraubt werden. Der Filtertrager 16 kann in besonders 
einfacher Weise dadurch hergestellt werden, daB man 
zwei jeweils mit dem Einschraubgewinde 60 versehene 
Schraubringe miteinander stirnseitig verklebt unter 
Zwischenlage des Filters 56. Ein spezieller Filteraufbau 
wird nachfolgend an Hand der Fig. 6 bis 8 noch naher 
beschrieben. 

Nach dem erfolgten Zusammenschrauben der Teile 
10, 16 und 18 wird die Anordnung um 180° um eine 
horizontale Achse in die Lage gemaB Fig. 4 gedreht 
Schuttelt man bei der MIFC-Methode zum Parasiten- 
nachweis nun die Anordnung in vertikaler Richtung (ca. 
1 5 Sekunden), so erhalt man etwa die Haifte der Suspen- 
sion als Filtrat im FihratgefaB 18. Die Filtrierung der 
restlichen Suspension erreicht man in einfacher Weise 
dadurch, daB man das obere Ende der Anordnung (d. h. 
das ProbenaufnahmegefaB 10) ergreift und zwei- bis 
dreimal nach abwarts gerichtet schuttelt (wie bei einem 
Zuruckschlagen eines Quecksilber-Fieberthermome- 
ters). Es befindet sich nun die gesamte filtrierte Suspen- 
sion im FihratgefaB 18. Nun kann das als EinsendegefaB 
dienende ProbenaufnahmegefaB 10 entfernt werden; 
die auf dem Filter 56 abgelagerten Partikel konnen ge- 
sondert untersucht werden. Die filtrierte Suspension im 
FihratgefaB 18 kann nun entsprechenden Untersuchun- 
gen zugefuhrt werden. Im Falle der MIFC-Methode fur 
Parasitologic laBt man dann. wenn keine Zentrifuge 
vorhanden ist, die Suspension ca. 12 bis 24 Stunden ste- 
hen. Falls eine Zentrifuge vorhanden ist, kann man das 
FihratgefaB 18 unmittelbar in die Zentrifuge einsetzen 
und zentrifugieren. In beiden Fallen erhalt man dann 
eine Flussigkeitsschichtung im FihratgefaB 18. Bei der 
MIFC-Methode interessiert lediglich die unterste 
Schicht innerhalb des sich nach unten konisch verjun- 
genden FiltratgefaBes 18. Die daruberliegenden Schich- 
ten werden vorsichtig dekantiert. Um hierbei ein verse- 
hentliches Entweichen auch der interessierenden unter- 
sten Schicht zu verhindern, oder zumindest zu erschwe- 
ren, ist die GefaBinnenseite 64 zumindest im Bereich der 
Spitze 66 aufgerauht und/oder mit einer die Haftung des 
Probenmaterials bzw. Fihra-s an der GefaBinnenseite 
64 verbessernden Beschichtung versehen. Besonders 
bewahrt hat sich eine Silikat-Beschichtung 68. 

Die verbleibende unterste Schicht wird nunmehr na- 
her untersucht. Hierzu wird ein Tropfen dieser Schicht 
auf einen Objekttrager gebracht, ein Glasdeckel aufge- 
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setzt und mikroskopisch untersuchi. 

Bei der in Fig. 5 dargestellien zweiten Ausfuhrungs- 
form eines ProbenaufnahmegefaQes sind diejenigen 
Bauelemente, welche ihrer Funktion nach solchen der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 bis 4 entsprechen, mit 5 
denselben Bezugsziffern, jeweils vermehrt urn die Zahl 
100. versehen. Das demzufolge mi; 1 10 bezeichnete Pro- 
benaufnahmegefaB ist im Unterschied zur ersten Aus- 
fuhrungsform mit einem Innengewinde 138 versehen, in 
welches ein dementsprechend mit einem AuBengewinde 10 
136 versehener GefaBdeckel 114 einschraubbar ist. Der 
Hauptunterschied zur ersten Ausfuhrungsform liegt je- 
doch in der un:erschiedlichen Gestakung des Proben- 
aufnahmebechers 112 und dementsprechend der Erhe- 
bung 128. Der Probenaufnahmebecher ist mit einem in 15 
Bezug auf die GefaBachse 124 radialen, kreisrunden Be- 
cherboden 170 versehen, in welchem die Sieboffnungen 
144 ausgeformt sind. Vom Umfangsrand des Becherbo- 
dens 170 geht eine hohlzylindrische Becherseitenwand 
172 aus. Die hierzu komplementar ausgeformte Erhe- 20 
bung 128 weist demnach einen Erhebungsboden 174 
sowie eine hohlzylindrische Erhebungsseitenwand 176 
auf, deren AuBendurchmesser b etwa dem Innendurch- 
messer der Becherseitenwand 172 entspricht Zwischen 
dem AuBenumrang der Becherseitenwand 172 und dem 25 
Innenumfang der GefaBseitenwand 120 befindet sich ein 
ausreichend groOer Spalt, z. B. von etwa 1,5 mm, Fur das 
Oberstromen der Flussigkeit 146 beim Nachuntenschie- 
ben des Probenaufnahmebechers 112. Der vom Becher- 
boden und von cer Becherseitenwand 172 umschlossene 30 
Probenaufnahmeraum 178 ist folglich zylindrisch. Beim 
Einschieben des Probenaufnahmebechers 112 in das 
ProbenaufnahmegefaB 110 gelangi schlieBlich die Be- 
cherseitenwand 172 in Kontakt mit der Erhebungssei- 
tenwand 176. Die Erhebung 128 fahrt in der Folge nach 35 
Art eines Kolbens in den Probenaufnahmebecher 112 
ein und verdrangt das Probenmaterial innerhalb des 
Probenaufnahmeraums 176. Dieses wird jet-artig durch 
die Sieboffnungen 144 in die ers-.e Flussigkeit 146 ge- 
preBt. Bei vollstandig aufgeschrau'rtem Deckel 114 liegt 40 
der Becherbocen 170 am Erhebu::ssboden 174 voilfla- 
chig an, es sei denn. daB Partike!. w:e z. B. Steinchen, den 
Becherboden vom Erhebungsboden in entsprechendem 
Abstand halten. Da der Stiel 130 eiastisch nachgiebig ist, 
kann dennoch cer GefaBdeckel 114 vollstandig abdich- 45 
tend aufgeschraubt werden. 

Zur Verbesserung der Verteilur.g des Probenmateri- 
als in der jeweiligen Flussigkeit innerhalb des Proben- 
aufnahmegefaBes 1 10 kann man. wie schon an Hand der 
Fig. 1 und 2 beschrieben, den Probeaufnahmebecher 50 
112 innerhalb Ces GefaBinnenraums 126 mehrfach auf 
und ab schieben. 

In einer nich; dargestellten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist der den Probenaufnanmebecher tragende 
Stiel losbar mit dem GefaBdeckel verbunden, wozu der 55 
GefaBdeckel an seiner Innenseite dementsprechend mit 
einem Einsteck-Sackloch versehen sein kann. 

Der genauere Siebaufbau geht aus den Fig. 6 bis 8 
hervor. Bauelemente. welche ihrer Funktion nach sol- 
chen in den Fig. 1 bis 3 entsprechtn. sind mit denselben 60 
Bezugsziffern. ;eweils vermehrt urr. die Zahl 200, verse- 
hen. In den Filtertrager 216 ist vo~. einer Seite aus das 
ProbenaufnahmegefaB 210 eingeschraubt und von der 
anderen Seite aus das FiltratgefaB 218. Im nunmehr zu 
beschreibender. Ausfuhrungsbeispiei haben FiltratgefaB 65 
218 und Prober.aufnahmegefaB 210 die gleiche spitz zu- 
laufende Form, da die Filtrierung innerhalb eines ge- 
schlossenen Sys:ems auch unabhangig von der Proben- 
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suspendierung mit Hilfe entsprechend ausgebildetem 
ProbenaufnahmegefaB und GefaBdeckel "(Erhebung 
bzw. Probenaufnahmebecher) durchgefuhrt werden 
kann. obschon sie. insbesondere bei der MIFC-Technik, 
mit besonderem Vorteil mit dementsprechend ausgebil- 
detem ProbenaufnahmegefaB durchftihrbar ist. 

Der Filter 256 ist insgesamt drei-lagig. Auf ein Stiitz- 
sieb 280 folgt ein Hauptfilter 282 und anschlieBend ein 
V'orfiher 284. Wenigstens eine der Lagen, am besten 
samtliche Lagen, werden jeweils von einem Gewebe- 
sieb gebildet, also aus einem Sieb mit gewebeartig sich 
gegenseiiig kreuzenden Gewebefaden oder -strangen. 

In Fig. 8 sind parallel zueinander liegende erste Faden 
286 gezeigt, welche sich rechtwinkelig mit zweiten Fa- 
den 288 kreuzen. Die lichte Maschenweite c zwischen 
aufeinanderfolgenden Faden ist entsprechend der je- 
weiligen Lage (Stutzsieb bzw. Haupuilter bzw. Vorfil- 
ter) und der gewunschten, gerade noch durchzulassen- 
den TeilchengroBe festgelegt. So wird man beispielswei- 
se zum Abfiltrieren von Bakterien, Viren, Enzymen und 
Substraten von groBeren Parasiten folgende Maschen- 
weiten wahlen: Stutzsieb 20—100 u.m; Hauptfilter 3— 5 
urn; Vorfilter 20—100 u,m. Zum Trennen von Bakterien 
und Pilzsporen von groBeren Partikeln wahlt man fur 
die lichte Maschenweite c folgende Werte: Stutzsieb 
20- 100 am; Hauptfilter 0,15-0,45 u,m; Vorfilter 5-20 
urn. 

Die aus Metall und/oder Kunststoffaden bzw. -stran- 
gen gebildeten Gewebefaden verhindern ein Anhaften 
von Partikeln am Filter, welche an und fur sich den 
Filter passieren sollten. Auch ergibt sich aufgrund der 
Gewebestruktur eine hohe Trennscharfe (geringe 
Streuung der lichten Maschenweite bei einem Gewebe- 
sieb). 

Urn die drei Lagen 280 bis 284 zusammenzuhalten 
und zucem ein Austreten von Flussigkeit aus der zusam- 
mengeschraubten Anordnung der Teile 210, 216, 218 zu 
verhindern, ist beidseits des drei-lagigen Filters 265 je- 
weils ein O-Ring 290 eingesetzt, welcher gemaB Fig. 7 
rechteckigen Querschnitt aufweist. Mit seinem AuBen- 
umfang iieg: jeder Ring 290 am Innenumfang des hohl- 
zylindrlschen Filtertragers 254 an. An die vom drei-lagi- 
gen Fi:ier 256 jeweils abgewandte Stirnseite driickt das 
FiltratgefaB 218 bzw. das ProbenaufnahmegefaB 210. 
Der mehrteilige Filter 256 kann austauschbar ausgebil- 
det sein. urn einen Filtertrager 216 durch entsprechende 
Filterwahl an die verschiedenen Anwendungsbereiche 
anpassen zu konnen. 

Die Handhabung der Anordnung gemaB Fig. 6 ent- 
spricht der der Anordnung gemaB Fig. 3 und 4. Auf das 
die zu fikrierende Suspension enthaltende Probenauf- 
nahmegefaB 210 ist also der Filtertrager 216 samt Fil- 
tratgefaB 218 aufzuschrauben und anschlieBend urn 
180° urn eine horizontale Achse zu drehen. Das an- 
schlie3ende Filtrieren kann durch Schutteln oder Schla- 
gen oder Zentrifugieren der Anordnung gemaB Fig. 6 
unterstutzt werden. Aufgrund des vollstandig abge- 
schlossenen Systems ist die Kontaminationsgefahr 
(Spritzer. Ldsungsmitteldampfe oder dergl.) beseitigt. 
Auch entfallt jedwede Geruchsbelastigung. Die Verar- 
beitung von unangenehme Gefiihle auslosenden Mate- 
riaiien. .vie z. B. Stuhlproben, gestaltet sich auf die ange- 
gebene VVeise wesentlich angenehmer. 

Diese Filtrier-Anordnung eignet sich zur schnellen 
Reinigur.g oder Steril-Filtration von samtlichen flussi- 
gen Suspensionen oder Losungsmitteln, wobei keine 
nennens.verten Verluste an Probenmaterial auftreten. 
Fur diese Filtricranordnung kann unmittelbar das 
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TransportgefaB bzw. VerarbeitungsgefaB bzw. Lage- 
rungsgefaB verwendet werden, da lediglich der Filter- 
trager samt FiltratgefaB in Qblicher Weise, z. B. durch 
Aufschrauben, aufzusetzen ist. Die Filtriermethode eig- 
net sich zur Anwendung bei empfindlichen Chromato- 5 
grafiesystemen, wie z. B. HPLQ im Bereich der Immun- 
ologic, Molekularbiologie, Zellbiologie, Bakteriologie, 
Virologie oder dergl. 
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